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چکیده 


انجام عملیات خاک‌ورزی حفاظتی در طول دوره آیش, روش شناخته شه‌ای برای کاهش فرسایش خاک است, اما هنوز عمدهاراضی دیم استان همدان 
تحت خاک‌ورزی مرسوم قرار دارند. فرسایش خاک در استان همدان عمدتاً به علت کاهش کیفیت خاک و تاثیر آن بر کاهش عملکرد محصولات» سالانه 
هزینه‌های درون مزرعه‌ای قابل ملاحظه‌ای را برکشاورزان منطقه تحمیل می‌نماید. از طرفی زارعین در صورتی در راستای حفاظت از خاک سرمایه‌گذاری 
انجام خواهند داد که منافع حاصله بیش از هزینه‌های آن باشد. این پژوهش به‌منظور ارزیابی اقتصادی اثر تناوب زراعی و روش‌های مختلف خاک‌ورزی 
در زراعت گندم دیم» در شهرستان کبودرآهنگ در دو سال زراعی ۱۳۹۱-۹۲ و ۱۳۹۲-۹۳ اجرا گردید. برای این منظور اثرات اقتصادی ناشی از اعمال 
تیمارها با استفاده از روش بودجه‌بندی جزئی و شاخص نسبت منفعت به هزینه مورد بررسی قرارگرفت. آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب 
طرح بلوک کامل تصادفی و در سه تکرار انجام شد. در این تحقیق تاثیر دو تناوب زراعی شامل آیش- گندم و نخود- گندم به‌عنوان عامل اصلی و 
روش‌های مختلف خاک‌ورزی شامل روش مرسوم (گاوآهن برگرداندار+ سیکلوتیلر» خاک‌ورز حفاظتی (گاوآهن چیزل با تیفه‌های قلمی+ غلتک) 
خاک‌ورزی حفاظتی (گاوآهن چیزل با تیغه‌های پنجه‌غازی+ غلتک) و کشت مستقیم (بی‌خاک‌ورزی) به‌عنوان عامل فرعی بر عملکرد و هزینه‌ها مورد 
بررسی قرار گرفتند. نایج این پژوهش نشان داد که در سال خشک (۱۳۹۱-۹۲) تیمار بی‌خاک‌ورزی (کشت مستقیم) در مقایسه با سایر روش‌های 
خاک‌ورزی حفاظتی عملکرد بیشتری (حدود ۲۵ درصد) نسبت به خاک‌ورزی مرسوم داشت و از نظر اقتصادی درآمد خالص به میزان ۳۳۵۷ هزار ریال در 
هکتار افزايش داشته است و دارای نسبت به منفعت به هزینه ۲/۸ است که عدد قابل قبولی است. در سال دوم (۱۳۹۲-۹۳) که آبیاری تکمیلی انجام شد 
از نظر اقتصادی و میزان عملکرد محصول, تیمار خاک‌ورزی حفاظتی (گاوآهن چیزل با تیغه‌های پنجه‌غازی+ غلتک) نسبت به سایر تیمارهای خاک‌ورزی 
برتری داشت. این تیمار نسبت به روش مرسوم عملکرد گندم را ۶/۲ درصد و درآمد را ۲۸۹۷ هزار ریال در هکتار افزايش داده شاخص نسبت منفعت به 
هزینه در این تیمار برابر با ۵/۷ است که نشان‌دهنده توجیه‌پذیری این روش است. با توجه به نتایج به‌دست آمده می‌توان در کشت دیم گندم روش‌های 
خاک‌ورزی حفاظتی را جایگزین روش مرسوم نمود. 


واژه‌های کلیدی: آیش, بی‌خاک‌ورزی, درآمد خالص خاک‌ورزی حفاظتی, گندم» منفعت به هزینه» نخود 


۰ 


مفد مه 


مقوله توسعه پایدار به‌عنوان محوری‌ترین اهداف توسعه‌ای در 


۱- استادیار بخش تحقیقات اقتصادی» اجتماعی و ترویج کشاورزی» مرکز تحقيقات 
و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان» سازمان تحقیقات» آموزش و 
ترویج کشاورزی» همدان ایران 

۲- استادیار بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی» مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج 
کشاورزی» همدان ایران 
(*:- نویسنده مسئول: جمم,1تمصرع ۵ ۲۵۱02۲1299 :۱۴8۵۲1ظ۴) 
8 :]10 


بخش کشاورزی کشور زمانی محقق خواهد شد که منابع پایه نظیر 
خاک در چارچوب ضوابط فنی حفاظت‌شده و به‌صورت اصولی مورد 
بهره‌برداری قرار گیرند. حفاظت خاک به مجموعه اقداماتی که 
به‌منظور پیشگیری و کنترل آلودگی و تخریب و فرسایش خاک و 
تبعات آن انجام می‌شود و موجب تقوبت پایداری خاک یا سبب 
افزايش حاصلخیزی آن می‌شود گفته می‌شود ( ۷۷2/6۲ 4عه 1زم5 
9 هانااتایط] 5696270 علت عمده فرسایش خاک استفاده 
بیش از حد از آن است. از جمله عوامل از بین رفتن خاک سوزاندن 
باقی‌مانده محصولات کشاورزی پس از درو در کشورهای کمتر 
توسعه‌يافته و نابودی جنگل‌ها و بیابان زایی است ( ,اه 6 ۷6/0 


۰ . نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۲. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ 


1 به‌طورکلی می‌توان گفت هرگونه سرمایه‌گذاری که باعث حفظ 
و یا افزایش بهره‌وری و یا جلوگیری از کاهش بهره‌وری بالقوه زمین 
وق ات خاک سوبس ی خاط هخا کیک نله 
اقتصادی است چرا که نوعی سرمایه گذاری جاری جهت کسب 
درآمدهای بیشتر در آینده است. خاک زراعی یکی از مهم‌ترین نهاده‌ها 
در فرایند تولید محصولات کشاورزی است که کیفیت آن نقش مهمی 
در میزان عملکرد محصول و رسیدن به امنیت غذایی و توسعه پایدار 
دارد. به‌طوریکه پایین بودن میزان تولیدات کشاورزی ایران در مقایسه 
با استانداردهای جهانی را به میزان زیادی به کاهش مداوم حاصلخیزی 
خاک‌های زراعی نسبت می‌دهند (2012 ,نطه61), 

حفظ خاک از فرسايش آبی و بادی از اهمیت بالایی برخوردار 
می‌بانند. از اقا که آکفر خاک‌هاس ای کی تیمه‌خشک ارام 
از نظر ماده آلی ضعیف بوده و استفاده مداوم از گاوآهن برگرداندار 
برای شخم بر شدت کم شدن ماده آلی خاک و از بین رفتن ساختمان 
خاک افزوده است بنابراین» جایگزین نصودن خاک‌ورزی مرسوم با 
خاک‌ورزی حفاظتی (کم خاک‌ورزی و بدون خاک‌ورزی) به‌منظور 
بهبود ساختمان خاک و افزایش ماده آلی خاک نیاز می‌باشد ۷۲:۳2۵) 
(2015 ,صمعه27ظ ۵جه تطقداد همچنین کاربرد فن‌آوری‌های 
مطلوبی همانند سیستم‌های خاک‌ورزی حفاظتی به‌عنوان یکی از 
روش‌های کاربردی در کشاورزی پایدار می‌تواند سبب کند کردن روند 
تخریب زمین‌های زراعی و افزایش پایداری در کشاورزی گردد. 
متأسفانه متوسط میزان فرسایش سالانه خاک ناشی از عوامل طبیعی 
و غیر طبیعی در ایران معادل ۲۳ تن در هکتار گزارش شده است. این 
پدیده سالانه هزینه‌های درون مزرعه‌ای چشمگیری را بر کشاورزان به 
علت کاهش کیفیت خاک و عملکرد محصولات و نیز هزینه‌های برون 
مزرعه‌ای فراوانی بر جامعه تحمیل می‌نماید (2012 ,6101). در این 
زمینه عدم اعمال عملیات حفاظت خاک از سوی زارعین به جهت عدم 
آگاهی از منافع اقتصادی اجتماعی آن به‌عنوان یکی از دلایل اصلی 
این پدیده به‌شمار می‌رود. برای حفاظت آب و خاک از روش‌های 
مکاتیکن و یرسکی انتتفاده قسی یاف خایکی شانل 
ندیه خاک بفدهای خاک وشستگی: بادشکم‌ها: کاتال‌هاق 
زهکشی و ایجاد آبراهه‌های انحرافی است که نوعی مبارزه مستقیم با 
فرسایش خاک است و اجرای آن‌ها مشکل و نیازمند صرف هزینه 
زیادی است. عملیات غیر مکانیکی عبارت از پیشگیری از فرسایش 
خاک با اتسای یکین خمازات دیش شم مت راد کته این 
روش‌ها نسبتًارزان بوده و کاربرد آن‌ها در هر شرایطی امکان‌پذیر 
انتگه: نش وش ها شامل متیت یت عا خی رف گوهان 
آلی و نیز مدیریت زراعی شامل مال‌پاشی, کشت روی خطوط ترا 
تناوب‌های زراعی و کشت نواری می‌باشد ,3610 :2012 ,نط9ع) 
(1995 ,صحع/۱0 :1993 رزتنه0) :2017 در سال‌های خشک در 


مناطق دیم مدیتران‌ای» عملکرد گندم در روش بی‌خاک‌ورزی بیشتر از 
روش شخم با گاواهن برگرداندار بود و ببعکس در سال‌های پر باران» 
عملکرد گندم در روش خاک‌ورزی مرسوم بهتر بود. همچنین اثرات 
متقابل خاک‌ورزی و تناوب در سال‌های خشک معنی‌دار بوده به 
طوری که به‌ترتیب تناوب نخود- گندم باقلا- گندم. آیش- گندم 
نسبت به بقیه تناوب‌ها از عملکرد بالایی برخوردار بودند -10۳6۶) 
(1996 ,.۸۱ ۶ 611100ظ. اثر خاک‌ورزی حفاظتی بر عملکرد گندم با 
توجه به شرایط بارندگی منطقه می‌تواند متفاوت باشد به‌طوری که در 
مناطق خشک‌تر» خاک‌ورزی حفاظتی به‌دلیل افزايش راندمان مصرف 
آب موثر تر بوده در حالی که هرچه بارندگی‌ها مناسب‌تر شده» اثر 
خاک‌ورزی حفاظتی (بهدلیل کافی بودن رطوست) کاهش پیدا کرد 
(2007 .]6 61 2016۲0-۷]2111867)). دستاورد ساير محققین در 
متفاوت خاک‌ورزی بیانگر افزايش عملکرد گندم در شرایط دیم به 
میزان ۸۷۸ در روش خاک‌ورزی حفاظتی نسبت به روش خاک‌ورزی 
مرسوم بوده است (1998 ,۹28067 0صه 2060[ع۷). 

پژوهشگران از روش‌های متفاوتی برای برآورد منافع حاصل از 
حفاظت خاک استفاده کرده‌اند. در جمهوری دومینیکن برای یک دوره 
۵ ساله به روش برآورد تابع عملکرده درآمد خالص حفاظت خاک از 
شده است (1985 ,.4 ۶ ۷۵۱02). اثر فرسایش خاک بر کاهش 
درآمد کشاورزان را به روش تخمین تابع عملکرد در منطقه پالوز 
آیداهوی شمالی و واشنگتن غربی» به‌ترتیب ۴ و ۶ دلار در جریب 
برآورد کردند (1986 ,عصعد۷0 220 ۷۷۵16۲). ارزش خسارت 
فرسایش بادی خاک روی خانوارها در نیومکزیکو به روش هزینه 
جایگزینی؛ حدود ۴۵۴ میلیون دلار در سال برآورد شد ,ت9ن۲۳) 
(1989. ارزش حفاظت خاک در بازار کشت و کار مانیلای استرالیا را 
۸ دلار در هکتار تخمین زدند (1998 ,ععمن٩‏ 4مه عمنک). 
به‌منظور ارزیابی اقتصادی روش‌های حفاظت خاک در مناطق 
کوهستانی اتیوپی» سود زارعین در دو حالت با حفاظت و بدون حفاظت 
خاک محاسبه و سپس سود خالص تنزیل شده از تفاوت آن دو به‌دست 
آمد. نتایج نشان داد که منافع حفاظت خاک» کم بوده و کشاورزان 
خرده‌پا حاضر به انجام آن نبودند. مگر این که یارانه داده شود. از آنجا 
که دادن یارانه هزینهبر و توجیه آن مشکل بود در نهایت بهشرین 
(1998 ,۲۱0180 م2 .)٩۳16۲2۷‏ برای برآورد منافع حفاظت خاک 
جنگل زراعی در ویسایاس شرقی فیلیپین.ابدا شاخص حفاظت خاک 
را محاسبه و مدل پروبیت را برای بررسی عوامل موثر بر قبول 
تکنولوژی جنگل زراعی برآورد کردند و در نهایت از تابع سود برآوردی 


سیدان و حیدری. ارزیابی اقتصادی اثر به کارگیری روش‌های مختلف خاک‌ورزی و تناوب زراعی در کشت گندم دیم 


نسبت به متغیر شاخص کبفیت خاک مشتق گرفته و ارزش نهایی 
حفاظت خاک را محاسبه کردند. آن‌ها در واقع از روش هکمن دو 
مرحله‌ای استفاده نمودند (1998 ,۱۷۲6۲۵۵۲ 24 له رمصم]۳2۱). برای 
برآورد منافع حفاظت خاک در یک طرح آبخیزداری در سریلانکا از 
روش فایده هزینه اجتماعی استفاده کردند و نشان دادند که منافع 
حاصله در بیرون از مزرعه‌ی که حفاظت خاک انجام شده بیشتر از 
منافع آن در درون مزرعه است (2001 .01 0 161 ۷). هزینه فرسایش 
خاک را با استفاده از روش هزینه جایگزین با بهره‌گیری از اطلاعات 
میدانی در عرصه هفت استان برآورد نمودند. یافته‌ها نشان داد که 
میانگین هزینه سالانه فرسايش خاک برای کل اراضی گندم دیم 
(2006 متصتعهکع۲۱ 0صح تصع‌9عمط۲)). 

قهرمانزاده (2002 ,ع0127611202206)) برای محاسبه مناقع 


حفاظت خاک در اراضی دیم با استفاده از آمار و اطلاعات قربانی و 
حسینی (2006 ,نطع:۳۱05 4صه نصع00:0)» به تفکیک برای 
مزارعی که شخم موازی و عمود بر شیب زمین زده بودند» ابتدا عملکرد 
گندم را به‌عنوان تابعی از مولفه‌های خاک برآورده کرده و در نهایت با 
استفاده از بخشی از کارهای پاتاناکاک و مرسر 24 >2۵ه۳۱۵) 
(1998 ,16:6 منافع حفاظت خاک را برآورد نمود. وی متوسط سود 
سالانه بهره‌بردار ناشی از شخم حفاظتی را بین ۸۷۸۵ تا ۱۲۰۱۳ ریال 
در هکتار برای استان‌های مختلف محاسبه نمود. عقیلی ,۸161) 
(2003 ارزش هزینه‌های درون مزرعه‌ای فرسایش خاک در کشور را 
به روش هزینه جایگزینی مواد مفذی. حدود۷۷۶۲ میلیارد ریال 
محاسبه نمود. هدف از اين پژوهش, برآورد نسبت منفعت به هزینه 
عملیات حفاظت خاک شامل سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی و تناوب 
زراعی در اراضی گندم دیم شهرستان کبودرآهنگ می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

آیق آزماشن فر یاه شانی قع کم رکه مص انم و 
آموزش کشاورزی و منابع طبیعی همدان در خاکی با بافت لوم رس 
این ی وال ای ۱۲و ۱۳۹۲۱۳ انضر | :انعم 
ایستگاه در موقعیت جغرافیایی ۴۳۸/۴۵ طول شرقی و ۲۵/۱۴ عرض 
شمالی واقع شده و ارتفاع آن از سطح دریا ۱۷۰۰ متر و میانگین 


۳۷۱ 


بارندگی بلند مدت محل آزمایش ۳۳۲/۷ میلی‌متر است ( 0۶ .* .1 
4 ,متام تنصهع: 0۵‏ آم‌نعم۱۷]۵۵۵۲۵1 صقت1). در حالی‌کد 
یانگین بارندگی در سال زراعی ۱۳۹۱-۹۲, ۱۹۰ میلی‌متر و در سال 
زراعی ۰۱۳۹۲-۹۳۲ ۱۷۰ میلی‌متر گزارش شده است. لازم به توضیح 
است که آزمایش در سال زراعی ۱۳۹۱-۹۲ تحت شرایط معمول در 
حالی که در سال زراعی ۲-۹۳ آبیاری تکمیلی به میزان ٩۰‏ میلی‌متر 
در سه مرحله در بهار سال ۱۳۹۳ انجام شد. این پژوهش به‌صورت 
کرت‌های خرد شده در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی در 
سه تکرار اجرا شد. تاثیر دو نوع تناوب زراعی (۱- آیش-گندم و ۲- 
نخود-گندم) به‌عنوان عامل اصلی در کرت‌های اصلی و روش 
خاک‌ورزی (شامل ۱- روش مرسوم (شسخم باگاوآهن برگرداندار+ 
سیکلوتیلر)» ۲- خاک‌ورزی حفاظتی (گاوآهن چیزل با تیفه‌های 
قلمی+ غلتک)» ۳- خاک‌ورزی حفاظتی (گاوآهن چیزل با تیغه‌های 
پنجه‌غازی + غلتک) و ۴- بی‌خاک‌ورزی (کشت مستقیم)) به‌عنوان 
عامل فرعی در کرت‌های فرعی بر عملکرد گندم و هزینه‌های تولید 
مورد بررسی قرار گرفت. ابعاد پلات‌ها ۱۰*۲۵ متر و فاصله بلوک‌ها از 
یکدیگر ۱۰ متر بود. جهت بررسی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 
خاک قبل از کشت یک نمونه خاک مرکب از عمق ۰-۲۰ 
سانتی‌متری خاک تهیه و به آزمایشگاه خاک و آب منتقل شد. نتایج 
آزمایش خاک در جدول ۱ و مشخصات کاشت در جدول ۲ و نیز 
مشخصات فنی ادوات مورد استفاده در جدول ۲ ارائه شده است. 
فان امساژه‌شازش مس سرا کاشسته ند دی در سه فش 
خاک‌ورزی مرسوم. خاک‌ورزی حفاظتی با خاک‌ورز مرکب (گاوآهن 
چیزل با تيفه قلمی+ غلتک) و خاک‌ورزی حفاظتی با خاک‌ورز مرکب 
(گاوآهن چیزل با پنجه‌غازی و غلتک) با دستگاه عمیق کار مدل الوند 
شرکت ماشین برزگر انجام شد. همچنین در روش بی‌خاک‌ورزی 
(کشت مستقیم) از بذرکار کشت مستقیم دیم شرکت ماشین برزگر 
استفاده شد. لازم به توضیح است که تمام کود فسفاته و دو سوم کود 
اوره توصیه شده بر اساس نتایج آزمون خاک در پاییز و مابقی کود 
اوره در بهار مصرف گردید. پس از عملیات برداشت. بقایای ایستاده 
گندم و نیز بقایای نخود بعد از انجام عملیات برداشت. برای کشت 


جدول -٩‏ برخی ویژگی‌های شیمیایی و فیزیکی خاک محل آزمایش 
ماه ادها عطا 0۶ دعناتهممعم لدعتصصعحل 24 لهعندوطم [زمو محصرمو -1 12۳016 


و رس سیلت شن جذب جذب ِِِِ آلی اسیدیته الکتریکی خاک 
۱ 02۲ تال سح . مزووازوبو 6( 1 خاک ات ۱ 501 
۱1۱۹۳2۰۵ 7 ۵ ۲ , 2( 99 ۰ 
۳۸ )//( )/( صتعهاهم .. منمطامرومصامر )۳ (0۲) / 0 
(ع1.عه) ("ع1.عه) ۱ )0 (اصد.که) (صم) 
را 5 و4 310 1120 003 8 ۰ 805 024 030 


۱۹ 


۲ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۲. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۱ 


جدول ۲- تاریخ کاشت و سایر مشخصات 
کم06۵1112٩‏ تعطاه 4صع مق عصتامه۲۱ -2 12016 


مقدارکود مصرفی 
۰ ی مقدار بر 
: 7 , تاریخ کاشست کست زٌ مکان آزمایث 
۱ فسفات آمونیم ‏ " مصرئی رقم تا 9 
وره ۳ ۲ م۸ ای عصاصه(۳ 00 ی ۳/۹( 
(د4/ ازت) (40 فسفر) 2000 1216 ۱ عازه 
ّ 1 
ما سس «سلعه 
(۱ ۶۵46) (۳ 5:46 ) 
اه چِ ایستگاه تحققاد 
3 30 120 سرداری مرا ِ ۱۳۹۱-۳۳ : ی 
7 9 ۷۵۵ تجرک 
آزاد آذرماه نخود ۴ 
15 30 50 ۱ 22-4 ۱۹ 
0( ۱ 2 ممتا٩‏ 


جدول ۳- مشخصات فنی ادوات مورد استفاده 


۵ ۷۱۹۵0 0۴ 50۵61116201096 [2عتصط0ع 1 -3 1201 


عصمنای‌آنمعمری ای‌تصطمع ]1 


سوارشونده, سه خیش 
فصورم90۲ معط رل‌عصتام]۷ 


مجهز به تیغه‌های قلمی (قابل تعویض با تیغه‌های پنجه‌غازی) و غلتک- ساخت شرکت ماشین برزگر همدان 
۲۱2020 م۲۵11 0صه (رومل‌ه۱ه مم۳۸۵ز از ماهاهمعهامع) ومل‌ه۱ه اموتطه ۳/16 ۵0مومتتاو۴ 


2 / 


مدل (] 225 ]71۳ محهز به غلتک 
۲ )۷71 60110060 -۳۵061 2521 ۲۱۴۲ 


مدل الوند - ۱۳ ردیفه- فاصله بین ردیف ۱۷ سانتی‌متر- ساخت شرکت ماشین برزگر همدان 
٩0266 ۲0۱۷۹2160‏ ,0۲۲0۷۷۹213 .0 ,0061 ۷2۵0 


2۲ مصنطم۱۷]2 تمع26ظ مهعصه]۲ 


سوار شونده- مدل (1-1(۳1-11)- ۱۱ ردیفه- فاصله بین ردیف ۲۰ سانتی‌متر- ساخت شرکت ماشین 


برزگر همدان 


٩0266 1۳0۷۷۹220‏ ,10۷7/۹211 ]0 ۱0۰ ,۵061 11-«[۳۲ب1-]۲ 


«صهیردم مصنطمع]۱۷ کمع26ظ مهعصه۲۱ 


روش اقتصادی تحقیق 

در ارزیابی اقتصادی این پروژه». اثرات اقتصادی ناشی از اعمال 
تیمارها با استفاده از روش بودجه‌بندی جزتی" و شاخص نسبت منفعت 

۲ ص ۰ ۳ 1 

به هزینه مورد بررسی قرارگرفته است. برای این منظور اختلاف 
درآمد و هزینه تیمارها نسبت به شاهد (شخم با گاوآهن برگرداندار و 
تهیه بستر با سیکلوتیلر) محاسبه و مورد مقایسه قرارگرفته است. 
هزینه‌های مورد بررسی شامل هزینه عملیات خاک‌ورزی و کاشت در 
تناوب‌های مختلف است. اختلاف در منافع تیمارهاء ناشی از متفاوت 


عصتامع[۱0ظ آهتا:۲2 -1 
0 ]009-]۲6011 -2 


اش نوع ادوات کشاورزی 
۰ 0۳۱/۸۶۵ ۷۷ 
۱۱۹۵ 
)۱ 
۷ ۷۲01000270[ 
200 ی 
6۲ 2110 00086177 
سیکلوتیار (کلوخه خردکن 
20 دوار+بسترساز) 
۳0۷۷۵۲[ 
۳ کا 
230 تت ان 
اااعای۰ ۱9/۵ 
5و2 بذر کار ار تا دیم 
اااهاک ۱۱۱9 


بودن عملکرد گندم است (2015 ,670[تع]۱۷ 22۲6). 
رابطه (۱) روش بودجه‌بندی جزئی را نشان می‌دهد. ظا: 
سود/ زیان» 0 اختلاف منافع تیمار با شاهد و 16 اختلاف هزینه 
تیمار با شاهد را نشان می‌دهد. 
)۱ و9 - طنطل - ۲ 
در روش دوم نسبت میانگین منافع (ظ) به هزینه‌های هر یک از 
تیمارها ()) محاسبه شده است. برای این منظور منفعت هر یک از 
تیمارها از حاصل ضرب عملکرد و قیمت محصول حاصل شده است. 
هزینه‌ها شامل هزینه ثابت و متفیر است. هزینه ثابت» شامل 
هزینه‌هایی است که به مقدار تولید بستگی ندارد و هزینه متفیره شامل 
هزینه‌هایی است که به مقدار تولید وابسته است. هزینه متغیر شامل 


سیدان و حیدری, ارزیابی اقتصادی اثر به‌کارگیری روش‌های مختلف خاک‌ورزی و تناوب زراعی در کشت گندم ديم ۳۷۳ 


تهیه زمین» بذر کاشت بذر کود شیمیایی کنترل علف هرز برداشت؛ 

کوبیدن و تميزکردن محصول,ء کارگری؛ تعمیر و نگهداری ادوات و 
ماشین‌آلات و هزینه سوخت است. هزینه ثابت شامل استهلاک ادوات 
و ماشین‌آلات و بهره سرمایه است. در این معیار در صورتی که شاخص 
(0۸6 بزرگتر از یک باشد گزینه مورد نظر دارای توجیه اقتصادی, اگر 
کوچکتر از یک باشد فاقد توجیه اقتصادی و برابر با یک بدین معضی 
است که با مقدار عملکرد حاصل شده در نقطه سر به سر قرار دارد 
(رابطه ۲) (2007 بلهزه۲ 240 تصدا601). 

(۲/ 60 00:۳ ۱611۷ظ 


در جدول ۴ اثر تناوب زراعی در سال اول بر عملکرد گندم 
معنی‌دار بود در حالی که در سال دوم» تناوب زراعی اثر معنی‌داری بر 
عملکرد گندم نداشت. بیشترین عملکرد گندم در سال اول و دوم 


تحقیق بهترتیب با ۶۰۵/۲ و ۲۱۳۵/۱ کیلوگرم در هکتار مربوط به 
تناوب آیش- گندم است. با توجه به اين‌که یکی از اهداف آیش در 
زراعت دیم» حفظ رطوبت خاک است. بنابراین در سال خشک 4۲- 
۱ ملک د کلم فر نامب آنتشرت کنتم یتسه تاوت 
نخود- گندم بیشتر شد که همین نتیحه قابل‌انتظار بود به‌دلیل این که 
احتمالا رطوبت بیشتری در خاک در زمان آیش ذخیره شده است. 
کایسی و همکاران (2008 ,.۵ 2 [25)) نیز گزارش نمودند که 
بیشترین عملکرد گندم در تناوب آیش- گندم در مقایسه با تناوب‌های 
نخود- گندم. عدس- گندم و آفتابگردان- گندم حاصل شده است. در 
سال ۱۳۹۲-۹۳ که آبیاری تکمیلی انجام شد تفاوت معنی‌داری بین 
تناوب آیش- گندم و نخود- گندم از لحاظ اثرشان بر عملکرد گندم 
مشاهده نشد. می‌توان نتبجه گرفت در مناطقی که میانگین بارندگی 
بیشتر از ۲۵۰ میلی‌متر در سال و دارای پراکنش مناسبی باشد می‌توان 
تناوب نخود- گندم را جایگزین آیش- گندم کرد. 


جدول ع- میانگین عملکرد گندم در تناوب‌های مختلف زراعی 
عصمتاها۲0 0۲00 )ط6ع]نل ص1 ۷1۵1۵ ۱/۵۵۵۲ ععج:ع۸۷ 4 12016 


عملکرد دانه 
( م0 نز صنعجه 
میانکین سال دوم 
۹ ۱ 
1396 22-1 
12912 2-3 


تناوب زراعی 
سال اول ماه ۲0 
۱۵ 
۱ آیش -گند 
603 ۱ 
۳۲۵110۷۷-۲ 
7 ی 


4 -10(62من0) 


اعداد هر ستون که دارای حرف‌های یکسانی هستند تفاوت آماری بر پایه آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح ۱/ ندارند. 
۱ 17 عط) 21 واوع) مقصه مامرتاانجط ک رصن وم 0ععهه «المع‌تاعتنهاه تعئلنل عمط مل فعااع1 مصصعی فطع عمط مصصتامی طمقع ۵۶ وتعطاصصتاه فط ]1 


در جدول ۵ میزان عملکرد گندم را در ۴ روش خاک‌ورزی نشان 
می‌دهد. در سال اول بیشترین عملکرد گندم با ۶۹۰/۷ کیلوگرم در 
هکتار مربوط به کشت مستقیم (بدون خاک‌ورزی) است ولی در سال 
دوم تحقیق بیشترین عملکرد با ۲۲۶۸۶ کیلوگرم در هکتارمربوط به 
خاک‌ورزی حفاظتی (گاوآهن چیزل با تیغه‌های پنجه‌غازی+ غلتک) 
است. می‌توان نتیجه گرفت که در سال‌های خشسک» کشت مستقیم 
(بی‌خاک‌ورزی) احتمالاً ب‌دلیل حفظ بیشتر رطوبت خاک می‌تواند 
عملکرد بیشتری داشته باشد. نتایج به‌دست آمده با گزارشات لوپز بلیدو 
و همکاران (1996 ,. 2 2-۳611:00ععم]) و کانترو مارتینز و 
همکاران (2007 .01 61 27عطتاتع]0-۷تعاصهت) مطابقت دارد. 

جدول ۶ اثرات متقابل تناوب زراعی و خاک‌ورزی بر عملکرد 
گندم را نشان می‌دهد. در سال اول بیشترین عملکرد گندم مربوط به 
تناوب زراعی آیش -گندم و روش کشت مستقیم (بی‌خاک‌ورزی) با 
میانگین عملکرد ۶۵۲/۷ کیلوگرم در هکتار ود در سال دوم بیشسترین 
عملکرد گندم در تناوب زراعی آیش- گندم و روش خاک‌ورزی با 


خاک‌ورز مرکب (تیغه‌های پنجه‌غازی و غلطک) با میانگین عملکرد 
۳ کیلو گرم در هکتار حاصل شد. 

برای ارزیابی اقتصادی» هزینه و درآمد هر یک از تیمارها در طی 
دو سال محاسبه شد. جدول ۷ منافع و هزینه‌های خاک‌ورزی را در 
چهار تیمار خاک‌ورزی نشان می‌دهد. در این محاسبات هزینه شخم 
با گاوآهن برگرداندار و سیکلوتیلر ۲۰۰۰ هزار ریال در هکتار هزینه 
خاک‌ورزی با خاک‌ورز حفاظتی (گاوآهن چیزل با تیغه قلمی و غلتک) 
۰ هزار ریال در هکتا هزینه خاک‌ورزی با خاک‌ورز حفاظتی 
(گاوآهن چیزل با پنجه غازی و غلتک) ۸۰۰ هزار ریال در هکتا 
هزینه کارنده کشت مستقیم ۸۰۰ هزار ریال و هزینه کاشت با بذرکار 
معمولی (عمیق‌کار) ۴۰۰ هزار ریال در هکتار در نظر گرفته شده است. 
قیمت گندم ۱۲۷۰۵ ریال در هر کیلوگرم در محاسبات مربوط به 
تعیین منافع لحاظ شده است. به این ترتیب در سال اول و دوم 
بیشترین آرزش تیمار به‌ترتیب مربوط به کشت مستقیم و خاک‌ورز 
حفاظتی (گاوآهن چیزل با پنجه‌غازی+ غلتک) است (جدول ۷). 


۳۷۳۴ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۱ 


جدول ۵- میانگین عملکرد گندم در سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی 
کمطامه معهلاتا اصمعانل م1 ۷1۵1۵ ۷/۵۵۵۲ ۸۷۵۲۵۸۵۵ -5 12۳016 


عملکرد دانه 
( ماع ون متفه روش خاک‌ورزی 
میانگین سال دوم سال اول ۵ 1111226 
86( ۵۲ 9660 ۱۵ 
و ۵ ر کورد 24 خاک‌ورزی مرسوم (گاوآهن برگرداندار+ سیکلوتیلر) 
(211017 ۳۴۵۱۲۵۲ +010۱ 0ت۷۲۵۱0002) معقللتا لمممتامهبصمن) 
12 1902.3۹ 012۳ ورز حفاظلتی (گاواهن چیزل با تیفه قلمی + غلتک) 
(0۱۸06+01۱۵ اععتط)) قاتا ممتاه0وجمت) 
۱ ۲ ۲ خاک‌ورز حفاظتی (گاوآهن جیزل با تیغه بنجه‌غاز غلتک 
۳9 2 52403 ورز حفالتی (گاوآهن چیزل با تینه پنجه‌غازی + غلتک) 
رهام +ع0۱20 (۳/۵۵) تمللتا ممتاهعوعومن 
13277 ۳ 07۰ کشت مستقیم (بدون خاک‌ورزی) 


۹۵۵ ۱(۱ 
اعداد هر ستون که دارای حرف‌های یکسانی هستند تفاوت آماری بر پایه آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح ۱/ ندارند. 
۰ 190 ما 26 عاعع) معصه: مامتان و صهع‌من رم 0عوه رلل‌تاوتاهاه هن امه مل وعاام1 مصصعه معط هصق متام طمعع ۵۶ وته‌طاحصتاه فط 1 


جدول 1- اثرات متقابل تناوب زراعی و روش‌های خاک‌ورزی بر عملکرد گندم 
0 ۷۱۳۱۵۵ 08 005ظ)۵۵ 1112826) 4ج صمتها0؟ وم ۵۶ فعمتامه:8]6] -6 13016 


عملکرد دانه 
(مطای) ۱40مزد منعی روش خاک‌ورزی تناوب زراعی 
میانگین سال دوم سال اول ۵ 1111226 ممتاه06 0۲0 
6( ۲ 0 ۲ /1۲۹ ۲ 
۳ 1369 وروو رو 299 خاک‌ورزی مرسوم (گاوآهن برگرداندار+ سیکلوتیلر) 
(2117077 10۱9۳۵0۱۲۵۲ لتیج۷۲۵1000() م12 لمعمتامهتصمن) 
۱ خاک‌ورز حفاظتی (کاوآهن جیزل با تیغه 3 غلتک 
۳ 1340 ۵ و وود وود ورز حفاظتی (گاو هن چیزل ب قلمی 3 ( 4 
(1۱6م]بمل‌012 امعنط) تمللتا ممتاهجعوعومن آيش -گندم 
۱ : خاک‌ورز حفاظتی (گاوآهن چیزل با تیغه پنجه‌غازی + غلتک 
19002 2053 وود ورز حفاظتی (گاوآهن چیزل با تیغه پنجه زی + غلتک) امعطه- ۳۲1109 
(0۱۵06+۴01167 5۱۳/۵۵0) تعلتا ما2 8قصمن) 
۴ 1309.2 * 1965.7 27 مستقیم (یدون خاکورزی) 
(الت-مص 01 )۲۲۵ 
7و * وود وود خاک‌ورزی مرسوم (گاوآهن برگرداندار+ سیکلوتیلر) 
(21100 ۱9۳۵0۱۲۵۲ 10ه لتیج۷۲۵1000() م12 لمعمتاههتصمن) 
۱ ۱ خاک‌ورز حفاظتی (کاوآهن جیزل با تیغه 3 غلتک 
1165۰ ورو 54 ورز حفاظتی ( وآهن چیزل با تیفه قلمی + ( ۱ 
(1۱6مع]بمل‌0۱2 [معنط) تمللتا ممتاهجعوعومن نخود- گندم 
12-3 20617۰ * هه خاک‌ورز حفاظتی (گاوآهن چیزل با تیفه پنجه‌غازی + غلتک) ام -2عماعنط) 
رهام بع0۱20 8۱۳۷۵۵۵) علاتا ممتاه عقوم 
۳ 1356 ۳ 2096.7 ۳۰ مستقیم (بدون خاک‌ورزی) 


(ال-مص 01 )۲۲۵ 
اعداد هر ستون که دارای حرف‌های یکسانی هستند تفاوت آماری بر پایه آزمون چند دامنه‌ای دانکن درسطح ۱/ ندارند. 
۰ 100 ما 26 عاعع) معصه: مامتان و مدومن وم 0عوده رلل‌تاوتاهاه تمعن ]مه مل وعاام1 مصصعه فص همدقم متام طمعع ۵۶ وته‌طاحصتاه فط[ 


جهت لحاظ نمودن اثر تناوب نخود- گندم بر منافع حاصل از 
تیمارهای خاک‌ورزی لازم است که منافع و هزینه محصول قبلی نیز 
محاسبه و به نتایج در جدول ۷ اضافه شود. بر این اساس با عملکرد 
نخود به میزان ۴۰۰ کیلوگرم در هکتار و با احنساب قیمت هر 
کیلوگرم نخود ۲۰ هزار ریال. میزان درآمد ناخالص این محصول 
۰ هزار ریال محاسبه شده است. هزینه‌های تولید نخود شامل 


هزینه تهیه زمین» بذر کاشت بذر کود شیمیایی» کنترل علف هرز 
برداشت» کوبیدن و تمیزکردن محصول می‌باشد. بر این اساسء هزینه 
تولید یک هکتار نخود ۵۳۰۰ هزار ریال است. با کسر هزینه‌های تولید 
از ارزش ناخالص, میزان درآمد خالص یک هکتار کشت نخود ۲۷۰۰ 
هزار ریال برآورد گردید. میزان درآمد و هزینه روش خاک‌ورزی بر 
اساس تناوب نخود- گندم در جدول ۸ نشان داده شده است. همانطور 


سیدان و حیدری, ارزیابی اقتصادی اثر به‌کارگیری روش‌های مختلف خاک‌ورزی و تناوب زراعی در کشت گندم ديم ۳۷۵ 


که ملاحظه می‌شود بالاترین درآمد خالص در سال اول و دوم 
به‌ترتیب مربوط به روش‌های کشت مستقیم و خاک‌ورزی حفاظتی 
(گاوآهن چیزل با پنجه‌غازی+ غلتک) می‌باشد. درآمد خالص در روش 
خاک‌ورز حفاظتی (پنجه‌غازی+ غلتک) و کشت مستقیم به‌ترتیب برابر 
با ۲۰۳۲۳ هزار ریال و ۱۰۶۷۵ هزار ریال در هکتار است. جهت 
ارزیابی اقتصادی پروژه» از شاخص نسبت منافع به هزینه استفاده شده 


است. این شاخص در روش‌های خاک‌ورز حفاظتی (گاوآهن چیزل با 
پنجه‌غازی+ غلتک) (سال دوم) و کشست مستقیم (سال اول) 
نشان‌دهنده این است که در ازای هر واحد هزینه» می‌توان به‌ترتیب 
۷ و ۲/۸ ریال کسب کرد. بنابراین از نظر اقتصادی دارای توجیه 
بوده و اين تیمارهای خاک‌ورزی نسبت به تیمار شاهد (کشت مرسوم) 


دارای برتری می‌باشند. 


جدول ۷- منافع و هزینه گندم در سیستم های مختلف خاک‌ورزی 
فصمادر٩‏ م0112 اصمم]ن ما معط ۵۶ فاومی 20 فاتلعمظ -7 13016 


هزینه خاک‌ورزی و کاشت 


ارزش ناخا ۰ 
0ج معدالت 0۲ ادم) رزنس ناخالصس عملکرد دانه 
عص)ص هام ۹ ِ 1000 "فطع 0منو نی تا یکی 
(۱6۵۲۵۲۵ ۵۵ و1۵ 1000) ۳ رو 3 ۰ 
ال سال د 0 26 11۱۱۸۵ 
ِ سال اول ِ سال اول سال دوم سال اول 
۳ ۲۰ /۲۱۲۹ یت ۵ 6 ۳۰2۵۲ 9660۵0 ۲ /۲۱۲۹ 
29۳ فلنتم 
خاک‌ورزی مرسوم (گاوآهن برگرداندار+ سیکلوتیلر) 
(121100 010۱0۷۶۵0۱۷۵۲ 
1200 1200 2169 7775 19023 612 ِ ظتی [تیفه قلمی ِ 
(هاامیبع120ه اععتطه) تعااتا ممتاهتحهعجمت 
خاک‌ورز حفاظتی (تیغه پنحه‌غاز غلتک 
1200 1200 28823 6865 22686 5403 وزر خفاطتی (نعه پمعازی + غاک] 
(ع1[مربمل‌ه۱ه م۶۳7۵۵) تعللتا ممتادتعوعومن 
کشت مستقیم (بدون خاک‌ورز 
800 800 2963 815 19648 6907 یم (بدون خاک‌ورزی) 


(اات-0011)60 )۲۲۵ 


جدول ۸- منافع و هزینه سیستم های مختلف خاک‌ورزی در تناوب نخود-گندم 


ما10 )۵2 -2ع1متطان صذ عصماو له ععقالتا کصمع]ن 0۶ عاجمی 0ج وازلممظ -8 12016 


نسبت منافع به هزینده ۱‏ ارزش خالس هزینه کل ارزش ناخالس 
ماتلممهط اه مناوت م1" ۱/6 ۲ 10021 2۲02 
1939 تم کاهن۳ 1000) ع کاهن۳ 1000) ۲ 112۱6 1000) خاکه: 
(062۲0ع (662۲0عظ (062۲0عظ / ۳۹ 0 
سال دوم سال ول سال دوم سال اول .. سال دوم سال اول . سال دوم سال اول و ی 
32000 ۳۱۲ 32000 ۱3 536000 ۳۱۲ 53000 ۳ 
1991 291 1991 1291 291 1291 291 1291 
خاک‌ورزی مرسوم (گاواهن برگرداندار+ 
46 19 226 7318 7700 0 .۰ 226 ۰۰ 15018 سیکلونیلر) 
0 11226 2ممتاصه وم 
(2110۷0 010۱9۷4۲۳۵۱۸۵۲ 
خاک ورز حفاظنی (تیفهقلمی + غلتک) 
49 14 25669 9275 6500 6500 322169 13175 آهمنط)) علتا ممتادحععصمی) 
(1206+1۴01161 
خاک‌ورز حفاظتی (تیغه پنجه‌غازی + غلتک) 
57 18 320323 9365 6500 6500 320823 11965 ۷۵۵) مللنا جمناه تحعوده) 
(01۱۵+ع9۱20 
کشت مستقیم (بدون خاک‌ورز 
54 28 2863 10675 610 610 232963 10175 یم (بدون خاک‌ورزی) 


به‌منظور نشان دادن تغییرات درآمد خالص در هر یک از 
سیستم‌های خاک‌ورزی اعمال شده نسبت به شاهد. از روش 
بودجه‌بندی جزئی استفاده شده است. برای اين منظور اختلاف درآمد و 


(ال-مص 01011 )۲۲۵ 


هزینه سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی با روش خاک‌ورزی مرسوم 
مورد مقایسه قرارگرفته است. بر اساس نتایج این پژوهش در سال اول 
کشت مستقیم با ۳۳۵۷ هزار ریال در هکتار بیشترین ارزش خالص را 


۳۷۶ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۱ 


در میان سایر روش‌های خاک‌ورزی سبت به روش کشت مرتوم 
داشته است و در سال دوم روش خاک‌ورزی حفاظتی (گاواهن چیزل 
با پنجه‌غازی+ غلتک) بالاترین ارزش خالص را با میزان ۲۸۹۷ هزار 


ریال در هکتاه نسبت به روش خاک‌ورزی مرسوم دارا بوده است 


(جدول ۵). 


جدول -٩‏ تفییرات منافع و هزینه سیستم‌های خاک‌ورزی نسبت به کشت مرسوم در تناوب نخود -گندم 
-10۱0۵2ط0 صا ممتاج تایه لقممتاصو وم ما 0متوم‌ممع فصماولز؟ قح ۵۶ داوم مه داتکعصهه ما وععصفطل 9 12016 


طمته] 10 
تغییرات ارزش خالص تغییرات هزینه کل تغییرات ارزش ناخالص 
۵۵6 ۷۵۱۳۷۵ ۱۵۲ کع‌عصهط وم 10۵1 ۵5 ۲2۱۷۸۵ 5و0 خاک 
(متجیعط هم ماحتع1 1000) (0ه)عع وج عاجتع1 1000) )6 وج عاجتع1 1000) روس ورزی 
0 111226 ] 
سال دوم سال اول سال دوم سال اول سال دوم سال اول 
۵ 24( ۲ ۲1۲۹6 2۲ 0 .۰ ۷۵۵۲ ]۳19 .۰ ۷۵۵۲ ۹۵60۵80 .. کاه۲6 و۲1۲ 
خاک‌ورزی مرسوم (گاوآهن برگرداندار+ 
۲ ۱ ۱ ۱ ِ ۱ سیکلوتیلر) 
11226 2ممتاصه صقن 
(2107 010۱۷۰۳۵۱۸۵۲ 
خاک ورز حفاظتی (تیفه قلمی + غانک) 
7- 1957 200[- 120- 2957 157 اهمنط) ععلاتا ممناه حووصمن) 
(علامبع0ع۱ 
خاک‌ورز حفاظتی (تیفه پنجه‌غازی + غلتک) 
2997 1047 120- 120- 16937 3- ۰0 116 جمتا2 عقوم 
(علام]بع0ع۱ط 
کشت مستقیم (بدون خاک‌ورز 
63- 2357 600- 600- 2163 157 یم (بدون خاکورزی) 


نتیجه گیری 


با توجه به یافتههای منتج از اين پژوهش تأثیر انواع روش‌های 
خاک‌ورزی و تناوب زراعی بر عملکرد گندم در شرایط دیم معنی‌دار 
رزیابی می‌شود. نتایج اين پژوهش نشان داد که از نظر اقتصادی و 
عملکرد گندم در سال اول و دوم به‌ترتیب تیمار روش مستقیم و تیمار 
خاک‌ورزی حفاظتی (تیغه‌های پنجه‌غازی+ غلتک) نسبت به روش 
مرسوم برتری داشتند. در سال خشسک (۱۳۹۱-۹۲) تیمار 
بی‌خاک‌ورزی (کشت مستقیم) در مقایسه با سایر روش‌های 
خاک‌ورزی حفاظتی عملکرد بیشتری (حدود ۲۵ درصد) نسبت به 
خاک‌ورزی مرسوم داشت. در این شرایط (سال خشک) شاخص نسبت 
منفعت به هزینه در روش مستقیم برابر با ۲/۸ است که نشان‌دهنده 
این است که به‌ازای هر واحد هزینه در روش بی‌خاک‌ورزی ۲/۸ واحد 
منفعت ایجاد می‌شود که نسبت به روش خاک‌ورزی مرسوم (۱/۹) 
عدد بالاتری است. در سال دوم (۱۳۹۲-۹۳) که آبیاری تکمیلی انجام 
شد از نظر اقتصادی و میزان عملکرد محصول, تیمار خاک‌ورزی 


(ال-مص 011 )۲۲۵ 


حفاظتی (گاوآهن چیزل با تیغه‌های پنجه‌غازی+ غلتک) نسبت به 
سایر تیمارهای خاک‌ورزی برتری داشت. این تیمار نسبت به روش 
مرسوم عملکرد گندم را ۶/۲ درصد افزایش داد. بالاترین نسبت 
منفعت به هزینه مربوط به تیمار خاک‌ورز حفاظتی (تیغه پنجه‌غازی+ 
غلتک) با عدد ۵/۷ است که نشان می‌دهد به‌ازای هر واحد هزینه در 
این روش ۵/۷ واحد منفعت حاصل می‌شود. در روش مرسوم این 
نسبت برابر با ۴/۶ است. بنابراین می‌توان روش‌های خاک‌ورزی 
حفاظتی را جایگزین روش مرسوم (گاوآهن چیزل با شخم با گاوآهن 
برگرداندار) در زراعت دیم نمود. همچنین در سال‌های خشک. استفاده 
از کشت مستقیم (بی‌خاک‌ورزی) روشی مناسب و اقتصادی می‌باشد. 
از نظر عملکرد گندم در هر دو سال آزم ایش, تناوب آیش- گندم 
نسبت به تناوب نخود- گندم برتری داشت. در سال اول و دوم 
به‌ترتیب تناوب آیش- گندم و کشت مستقیم و تناوب آیش- گندم و 
خاکورزی حفاظتی با خاک‌ورز مرکب (تیغه‌های پنجه‌غازی و غلتک) 
بیشترین عملکرد را به‌خود اختصاص دادند. 


ر 3 ۱۰3 


دلوظ بصفا ما مصممصاً تقصمتاهه ۵۶ اتاتطامصتهاوته 01 ععبوع0 مج طلن ممعع ۵۶ ممتاقلنملمن .2003 به۸ بآ بتاعط‌له.. .1 
209026)(۰ طوناعص ط)ز صدتویع۲ ص1) .مه .تهب نوا دععم۱۷۲۵0 ۲2۵121 روه‌تاتممص ۵۶ ۵۱۱۵26 بطم2)1)ت۵ووزر1 
عص رمصمتمزاه مفیا تماه/۳ 20 ۱۷۱۵۱0 صما-وجما .2007 .عمصهاتام‌صصها .زر مهم روععصه .ظ وت رمعصتاته01(۷ععاصهن ...2 


سیدان و حیدری, ارزیابی اقتصادی اثر به‌کارگیری روش‌های مختلف خاک‌ورزی و تناوب زراعی در کشت گندم ديم ۳۷۷ 


.293-۰ :(3) 150 2«۷م۱01ظ 0ع۵11مظ ۵۶ وفاقصصظ .ععمت‌تصمی 4عمصن۲2 صههم‌مههما0۲ع۱۷۲ ما فصصماوره معهللتا فبامتنه۷ 


0 .744-7348 ۱1005://001.0۲2/10.1111/[.1 
-لعو ظا پرمصرمزم1ه ون ماج لمح ۷۱۵۱۵ ۲۵0۵ .2008 ناتک بن) مه رمهتنای .1 یکاتتاا02 .9 بلط رطع یک نآ رت بل020 
۰ .50111.2008. [/1005://001.0182/10.1016 .65-72 :(1) 103 طمهعوم۴ مععل1 1 هه ار90 .ما۲ ۵۶ جمنوع۲ 2710 


۵۲۹1۵۴(۰ 18) 47۵۰ .و .۸۷۵2 ۵۶ مهب نصا محتحصمی 4تصقطه مه عفممع 5011 ,1993 ۴۰ 02017 


۸ 1۳2212 م1 فاتکمصهها ممتاهبموومم تمد ۵ ماو متمجمجممظ ,1993 بمتموما .و یو 24 و بطمه2صهمصهمنطفدن 
صل) .صق! ,صفتطه؟ :عمتصمصمعظ تمتانه‌توه چم ععصمتهکوم صمتصقت 4۳ ,ععمزم۳۳ صفاععام0 :وک‌نااه عقهع ۵ :مامت معط« 
20901260۰ طوتاطظ طز صفتوع۳ 

۲ [هباصصه فطا عطتامطتادء ما طمهمعممه اومم )صمجممهامع۲ ۵۶ ممتاهء‌نامم2 1 .2006 .نصلمووم۴ .و هه ,۷ رتصد‌طتمدن 
2090201۰ طفتاعص طاز۳ جهزوهظ مل) .177-186 :(3) 7 اهنامز طمهعومع ,مق ما ممتوم امد تمه۷۷ 0۴ 

333-0۰ :(4) 65 ومتصمممعظ لصف بممتومظ ۵0 ۵۲ داوم ماو - 0 عمتمنالع ۵ ومنمممنمع .1989 0۰ ۰ظ ,۲۱۵۹2۵۲ 
0۰ ( 

4 وعتصطمصمعظ لهعلع۴۵0۱۵ ,و۷۵1۵ مصق1 ید هه متا عقوم ۵0و ۵ ممصمنتاکص :1988 .صعلصلو هر . 20 ره .1 ,عطلک 
۰ ۵ .242-255 :(3) 

0ص محمتاها0؟ وم رمعهالتا صم-ووما .1996 ۳۲۵۳۵۵۵۸۵62۰ .۲ .ظ لصح ,مللتاوهی .۲ .ل ,وعاصهنا۳ ,1۷۲ ریما ,00ت611ظ-1,0062[ 
-783 :(5) 86 تقصم حصمصمتعظ ممتاتجمع مهمصه۱۷۵01)۵ 0مصنه تعلصا ۷۱۵۱۵0 ۱۵۵2۲ وه قامعه تممنات1۵ جع ۳10۲0 
996.0002006۰ 134/2708 10.2 /8 ۵۹۰/01۰0۲ 791۰ 

۰0 16 م۲2 ۱۱۳۵۵-۵۵۵۵4 ج۵ فاعم م1۵۳2 لمح معمللتا بجمتاهام؟ .۱998 .928067 ,۲۱ .1 یک ص2 رب .ظ ,۱۷۲۵260 
حطهنط 10۶ ممتاتصنتممو0 عمصصیاعع1 صتقع وم عمصموگصمن صههمم۲ظ 0نطا ۵۶ م۲۶۵8 .۱۷۲۵۲۵۵۵۵ 0زبهتجصعه صا ما۲۵ 
442-۰ .0 رصئهم5 ,۷2۱1200110 .05صمصصعل صهعمم۲ عمط ما 6۲۵۵5 20060-۷21۳6 مه وط)لدعط ,راتلمتان 


۰ همع ۱۷۲۵۱۵0۲0۱0 هی ۵۶ یک .1 ۵۶ فممتاه‌ناهان۳ .2013-2014 .027عصملهن .0202 ۷۵1601۲012 .. 
5۰ 0 لقصتامژ لهمتصطهع1. ,اصعصععمصفقظ معتاقظ متصقعته رم .2015 بصقععه22ظ یک مضه ریک متطقطه طه۷2 . 


20901260۰ طوتامص از صهتمه۲ م1) .عناوم نموم عمج ۷۷ ک 9011 ۵۶ ممت26ع۱۵11ظ 


60-۰ .0 یکلا ,109000 مطقصوجما ,ممتلج قفوم 20 مم1ومرظ [رم9 ,1995 2 .۲ یک رجهعع۷]۵ .. 


ص ۵01261۲0۷5 تیاماصم :اوع؟010تعه ۵۶ فاتلعصهها ممتاهب همم لزمو عصتباج ۷ .1998 .۲ .1 ردمع۱۷]۵۲ 2 ر.گ له تهصمااه۳ 
-۲05://001.0۲8/10.1016/50169) .31-46 :(1) 18 ومتطمومعظ لهعبانه‌تبوه گه لمصتمل .عممتم‌متلنطاط رمهره15 ۷ صمافهط مطا 
5150)97(00037-۰ 


16 .۵.320 6۰ ممتاتط .فصمتاه‌تاطان۲ صحتطه ۱ ۵ اتمه دنا زاجم فا مصه مدمه ۷۷1۵۵ .2012 .0 ۲۱ رتطحتمگ .. 


)18 ۳۵۲۹101(۰ 


2 ۲۵۰۵72۰ .7 0۲008 .فصمتاهء‌ناهانظ صحطع 1 ۵۶ اتوعتنا موم فلا فصه صمنومعع عماج ۷۷ .2017 .0 ,۲۱ رتطحتمگ .. 


6۲5121 (۰ 


٩01 ۷۲‏ ۲۱۵۱۵0۵012 مطا صا ممتاتهمفممن آزمو طا اصمصراوع ۲ ,1998 صملامظ .۲ .9 4ص2 ر.ظ رسحعلگ. .. 


.242-۰ :64 وعتصطمحصمعظ لهعنع010عظ ,باصن 2 صا فصصهتع۳۵م 


۵ مه ممتاهمناظ رطم‌تمعومک منود عانه‌تتوه فطل ۵۶ توت .2019 امه ممتامع)۶۵ظ امد .. 


.ما اتاوصا ‌تهعومک میج ۷۷ مه 9011 .صمتاهم2نصهع0 


2 .ددع1 .300 .وظ صمتهم‌ناطانظ منصصملدعه .عمنمجموممع لمتتانه‌تتوخ .2007 .هَر۱2 .1۱ .ظ 20 ریک .0 بتطعااه . 


۰( 6۲5101 
2 ط1 امجم صمومظ ۵۶ ومنمجمجمعظ م1 ,1985 ,۷۸۵2۵20۲ با 4ص رصه‌ویتط۳۳۱1]2 .۳۲ رعاهع‌طاتاهو .نا ریم ر2ماع ۲۷ 
۰ 0 .145-155 :(2) 61 وعتطمجومعظ صما .موه صهمتصتمهن1 خر :0مصفمه ٩002)۵۵1621‏ 


۱۷۲202۷/۵1 بوممنا فط 1 تممتاجمعومی ۵1و ۵۶ متصرمجمعظ ,2001 ,۵۶ .ل مسا 200 رملقاتاهصنان ۷۲۰ پیک .0 بطام1 ۷ . 


-۳0))05://001.0۲8/10.1111/.1477 . .139-152 (1) 52 ممتصجمجمعط .نموه .۵۶ .اتمه فان ۵ 
1 0( 9( 


۵۹ ۴۱60۱0۵۳۴۲۲۱۵6 ص معقصعنا ممو۳0ظ ووم‌توميم لمعتصتدطهع] 0۶ ]61160 1۳ 1986۰ .عظا۷0 با .1۱ 20 رب .1۲ رتععلل2 ۷۷ . 


۰ ۵ 83-93 :(1) 62 ومتصطمومعظ صقن صمتاج قمع 5011 10۲ 


۳۵۲۹۱۵۲(۰ ص1) .صحتطع 464.1 .0( .صم)2ع11هاب۱ظ نمزطما۷ .وعتهمجممع وطملمعصتمص۴ .2015 ۸ بتلتعزنطم۱۷۱ عمم2 .. 


